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Bioplastiko panaudojimo galimybés ir
SSakiai

Problema:

Pastaruoju metu vis daugiau démesio skiriama aplinkosaugai ir tvariam vystymuisi.
Tradiciniai plastikai, gaminami iS naftos, kelia didele tarSg ir yra sunkiai suyrantys.
Bioplastikas, gaminamas i$ atsinaujinanciy Saltiniy, pavyzdziui, krakmolo, gali bati puiki
alternatyva. Taciau bioplastiko gamyba ir panaudojimas vis dar susiduria su iSSukiais,
tokiais kaip mechaninis patvarumas ir gamybos kastai. Kaip galétume pagerinti
bioplastiko savybes ir pritaikyti jj jvairiems karybiniams projektams, tuo paciu
sumazinant aplinkos tarsg?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Susipazinkite su krakmolo pagrindo bioplastiko gamybos procesu.
ISbandykite skirtingas krakmolo, vandens ir glicerolio proporcijas, kad gautuméte

skirtingy savybiy bioplastika.

2. 18tirkite, kaip natdralas dazikliai (pvz., burokéliy sultys, ciberzolé, mélyniy
sultys) veikia bioplastiko spalvg ir mechanines savybes. Atlikite bandymus, kad
nustatytumeéte, kurie dazikliai suteikia geriausia spalva ir maziausiai veikia bioplastiko
stipruma.

3. Pasirinkite S. Gedos karybos augaly motyvus. Nubraizykite pasirinkty
motyvy eskizus ant popieriaus.

Sis EditAl™ platformos projekto apradas yra skirtas tik dirbantiems Zioje ugdymo jstaigoje: Lazdijy rajono Veisiejy Sigito Gedos gimnazija, veikianti tinklaveikoje su Lazdijy
Motiejaus Gustaicio gimnazija (250603-27889-515).

Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAI™ platformos naudotojai.

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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4. Pagaminkite skirtingy spalvy bioplastiko lakstus. 13 gauty laksty iSpjaukite
detales pagal savo eskizus. Sukurkite vitrazg, klijuodami bioplastiko detales ant
skaidraus pagrindo (pvz., stiklo ar plastiko).

5. I8analizuokite savo pagaminto bioplastiko stiprumga ir ilgaamziskuma.
Palyginkite jj su jprastu plastiku. Aptarkite, kokias kitas sritis galétuméte pritaikyti savo
sukurtg bioplastika.

6. Paruoskite trumpa pristatyma apie savo projekta. Pristatykite savo tyrimo
tikslus, metodus, rezultatus ir iSvadas. Pademonstruokite savo sukurtg vitrazg ir
paaiskinkite, kokius augaly motyvus pasirinkote. Papasakokite, kg suZinojote apie
bioplastiko savybes ir jo panaudojimo galimybes. Pristatymo metu galite naudoti
nuotraukas, vaizdo jrasus ar kitas vizualines priemones.

(©)

Patarimai mokytojams:

- Biologija. Mokykite apie augaly lasteles ir krakmolo struktlra, paaiskinkite, kaip
krakmolas gali bati naudojamas bioplastiko gamyboje. Diskutuokite apie
atsinaujinancius Saltinius ir jy svarba aplinkosaugai.

- Chemija. Nagrinékite tirpaly savybes, ypac¢ vandens ir glicerolio, bei jy vaidmen;
bioplastiko gamyboje. Aiskinkite, kaip nattralGs dazikliai veikia chemines reakcijas ir
medZiagy savybes.

- Fizika. Tyrinékite Silumos perdavimg ir temperatiros poveikj bioplastiko gamybos
procesui. Aptarkite, kaip temperatira gali paveikti medziagy savybes ir bioplastiko
stipruma.

- Dailé. Skatinkite mokinius interpretuoti ir improvizuoti augaly motyvus, jkvéptus S.
Gedos kiarybos. Padékite jiems kurti eskizus ir planuoti vitrazy dizaing, naudojant
bioplastika.

Mokomos temos:

- Biologija. Augaly lastelés ir krakmolas: Augaly lasteliy sandara ir funkcijos.
Fotosintezés procesas ir krakmolo susidarymas. Krakmolo reikSmé augalams ir
Zzmonéms. Krakmolo panaudojimas pramonéje ir buityje.

- Chemija. 29.2.1. Bendrosios Zinios apie tirpalus: Elektrolitai ir neelektrolitai. Vandens
molekulés poliSkumas ir vandeniliniai rysiai. Tirpumo priklausomybé nuo temperataros.
Tirpaly skirstymas j sociuosius, nesociuosius ir persotintuosius.
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- Fizika. Silumos perdavimas ir temperatara: Silumos perdavimo badai: laidumas,
konvekcija, spinduliavimas. Temperatiros matavimas ir skalés. Siluminé pusiausvyra.
Energijos tvermés désnis Siluminiuose procesuose.

- Dailé. 27.1.8. Vizualiyjy jspudziy interpretavimas ir improvizavimas: Regéjimo,
atmosferiniy gamtos jsptdziy perteikimas. Optinés apgaulés ir optinis menas. Spalvy
teorija ir spalvy maiSymas. Kompozicijos principai ir jy taikymas.

Ugdomos kompetencijos:
- Pazinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis mgstymas.

- Komunikavimo kompetencija: PraneSimo karimas; PranesSimo perteikimas ir
komunikaciné sgveika.

- Karybiskumo kompetencija: Tyrinéjimas; Karimas.

Skai¢iavimo uzdaviniai:

JGs gaminate bioplastika iS krakmolo, vandens ir glicerolio. Jei naudojate 50 g
krakmolo, 250 g vandens ir 10 g glicerolio, kiek viso medziagy turite? Kiek procenty
viso svorio sudaro krakmolas, vanduo ir glicerolis atskirai?

Be to, jei bioplastiko gamybos procesas reikalauja, kad krakmolo ir vandens santykis
baty 1:5, kiek vandens jums reikés, jei turite 20 g krakmolo?

Pagalvokite, kaip Sie santykiai gali paveikti bioplastiko savybes. Koks baty optimalus
krakmolo ir vandens santykis, kad gautuméte geriausig bioplastika?

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

Pirmasis klausimas reikalauja apskaiciuoti bendrg medziagy svorj. Tai yra 100 g
(krakmolas) + 50 g (vanduo) + 10 g (glicerolis) = 160 g. Dabar, norint apskaiciuoti
procentus, reikia kiekvieng medziagg padalyti i$ bendro svorio ir padauginti i$ 100:

- Krakmolo procentas: (100 g / 160 g) * 100 = 62.5%
- Vandens procentas: (50 g / 160 g) * 100 = 31.25%
- Glicerolio procentas: (10 g / 160 g) * 100 = 6.25%

Antrasis klausimas reikalauja, kad Zinotume, kiek vandens reikia, jei turime 200 g
krakmolo ir santykis yra 2:1. Tai reiSkia, kad vandens kiekis turéty bati pusé krakmolo
kiekio. Taigi, 200 g krakmolo reikalauja 100 g vandens.

Optimalus krakmolo ir vandens santykis priklauso nuo norimy bioplastiko savybiy.
Eksperimentuojant su skirtingais santykiais, galima rasti geriausig derinj, kuris suteiks
norima stiprumg ir lankstuma.
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Praleisty Zodziy uzduotys:
Biologija

Atsakymy variantai: iSteklius, krakmolas, bioplastika, lgstelés, audiniuose, medziagy,
lasteles, gliukoze.

Chemija

Atsakymy variantai: Elektrolitai, procesas, bioplastikas, medziagos, Tirpalai,
temperatara, savybes, elektra.

Fizika

Silumos energijos pernesimg iS vienos medziagos j kitg, ir tai gali vykti konvekcijos,

Atsakymy variantai: perdavimas, medziagas, energijos, sagnaudas, perdavimg,
temperatira.
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Daile

Atsakymy variantai: pasaulj, bioplastikg, medziagas, Apgaulés, jspudziy, Gamta,
menas.

Klausimai viktorinai:
Biologija
1. Kuris organelas augaly lastelése atsakingas uz fotosinteze?

A. Mitochondrija
B. Chloroplastas

C. Ribosoma

D. Branduolys

Chloroplastai yra organelés, kuriose vyksta fotosintezeé, naudojant saulés 8viesa, vanden;j ir anglies dioksida
gliukozei gaminti.

2. Kas yra krakmolas?

A. Baltymas

B. Polisacharidas

C. Monosacharidas
D. Lipidas

Krakmolas yra polisacharidas, sudarytas i$ daugelio gliukozés molekuliy, sujungty j grandines. Tai pagrindiné
augaly energijos atsarga.

3. Kuri augalo dalis daZniausiai kaupia krakmolg?

A. Zieduose

B. Stiebuose

C. Saknys ir séklos

D. Lapuose

Saknys (pvz., bulveés) ir seklos (pvz., gradai) yra pagrindinés augaly dalys, kuriose kaupiamas krakmolas, skirtas
energijos atsargoms.

4. Koks cheminis elementas yra pagrindinis krakmolo sudéties elementas?
A. Anglis
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B. Azotas
C. Fosforas
D. Kalis

Anglis yra pagrindinis organiniy molekuliy, jskaitant krakmola, sudéties elementas. Krakmolas sudarytas i$ anglies,
vandenilio ir deguonies.

5. Kaip vadinamas procesas, kurio metu augalai gamina krakmolg?
A. Transpiracija

B. Fotosintezée

C. Osmosas

D. Difuzija

Fotosintezés metu augalai naudoja saulés Sviesg, kad i$ anglies dioksido ir vandens pagaminty gliukoze, kuri véliau
paverciama krakmolu.

6. Kuris reagentas naudojamas krakmolui aptikti?
A. Etanolis

B. Natrio hidroksidas

C. Druskos ragstis

D. Jodo tirpalas

Jodo tirpalas reaguoja su krakmolu, sudarydamas tamsiai meélyng arba juodg kompleksg, kuris leidZia aptikti
krakmola meginyje.

7. Kokia yra pagrindiné krakmolo funkcija augaluose?
A. Apsauga nuo kenkéjy

B. Vandens transportavimas

C. Energijos kaupimas

D. Struktariné parama
Krakmolas yra pagrindiné augaly energijos atsarga, kurig jie naudoja augimui, vystymuisi ir kitoms gyvybinéms

funkcijoms.

8. Kuri augalo lastelés dalis kontroliuoja lgstelés veikla?
A. Branduolys

B. Citoplazma

C. Lastelés sienele

D. Vakuole

Branduolys yra lastelés valdymo centras, kuriame yra genetiné informacija (DNR) ir kuris kontroliuoja Igstelés veikla.

9. Kas sudaro augalo lastelés sienele?
A. Celiuliozé

B. Lipidai

C. Krakmolas

D. Baltymai

Augalo lastelés sienelé sudaryta iS celiuliozés, kuri suteikia lgstelei tvirtuma ir forma.
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10. Koks procesas vyksta, kai krakmolas yra skaidomas j gliukoze?
A. Kondensacija

B. Hidrolizeé

C. Dehidratacija

D. Polimerizacija

Hidrolizés metu krakmolas yra skaidomas j gliukoze, naudojant vandens molekules. Sj procesa katalizuoja fermentai.

Chemija

1. Kas yra tirpalas?
A. Heterogeninis miSinys
B. Homogeninis miSinys

C. Grynas elementas

D. Cheminis junginys

Tirpalas yra homogeninis misinys, sudarytas i$ tirpiklio ir iStirpusios medZiagos, kurioje medziagos tolygiai
pasiskirsciusios.

2. Kas yra elektrolitas?

A. Metalas

B. Izoliatorius

C. Puslaidininkis

D. Laidus elektrai tirpalas

Elektrolitas yra medziaga, kuri i$tirpusi vandenyje sudaro jonus ir leidzZia tirpalui laidyti elektros srove.

3. Kas yra disociacija?

A. Garavimas

B. Kondensacija

C. Susijungimas j molekules
D. Skilimas j jonus

Disociacija yra procesas, kurio metu junginys skyla j jonus, kai iStirpsta poliniame tirpiklyje, pvz., vandenyje.

4. Kas yra hidratacija?
A. Jony apsupimas vandeniu

B. Jony kristalizacija
C. Jony susijungimas
D. Vandens pasalinimas

Hidratacija yra procesas, kurio metu jonai yra apsupami vandens molekulémis, stabilizuojant juos tirpale.

5. Kuris tirpalas yra sotusis?
A. Nesotusis tirpalas
B. Praskiestas tirpalas
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C. DidZiausia koncentracija

D. MazZiausia koncentracija

Sotusis tirpalas yra tirpalas, kuriame istirpinta didZiausia jmanoma medziagos koncentracija tam tikroje
temperatiroje.

6. Kas yra tirpiklis?

A. MiSinys

B. IStirpusi medZiaga

C. Grynas elementas

D. MedZiaga, tirpinanti kitas

Tirpiklis yra medziaga, kuri tirpina kitas medziagas, sudarydama tirpala. DaZniausiai naudojamas tirpiklis yra
vanduo.

7. Ka rodo tirpumo kreivé?

A. Slégio priklausomybe nuo tdrio

B. MedZiagos tankj

C. Reakcijos greit;

D. Tirpumo priklausomybe nuo temp.

Tirpumo kreivé rodo, kaip medziagos tirpumas kinta priklausomai nuo temperataros. Tai leidZia nustatyti, kiek
medZiagos galima istirpinti tam tikroje temperataroje.

8. Kas yra vandenilinis rysys?

A RySys tarp Hir O, N, F

B. Kovalentinis rysys

C. Metalinis rysys
D. Joninis rysys

Vandenilinis rySys yra silpnas cheminis rySys, susidarantis tarp vandenilio atomo ir labai elektroneigiamo atomo,
pvz., deguonies, azoto ar fluoro.

9. Kaip vadinamas procesas, kai medziaga sugeria Silumg?
A. Izoterminis

B. Egzoterminis

C. Endoterminis

D. Adiabatinis

Endoterminis procesas yra procesas, kurio metu medziaga sugeria Siluma i$ aplinkos.

10. Kaip vadinamas procesas, kai medzZiaga iSskiria Siluma?
A. Izoterminis

B. Egzoterminis

C. Adiabatinis

D. Endoterminis

Egzoterminis procesas yra procesas, kurio metu medziaga iSskiria Siluma j aplinka.
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Fizika

1. Kas yra Silumos perdavimas?
A. Judéjimo perdavimas

B. Masés perdavimas

C. Jégos perdavimas
D. Energijos perdavimas

Silumos perdavimas yra energijos perdavimo procesas dél temperattry skirtumo.

2. Kaip vadinamas Silumos perdavimas per tiesioginj kontaktg?
A. Indukcija

B. Spinduliavimas

C. Silumos laidumas

D. Konvekcija

Silumos laidumas yra Silumos perdavimas per tiesioginj kontakta tarp medziagy, kai Siluma perduodama nuo
kar$tesnés medZiagos prie Saltesnés.

3. Kaip vadinamas Silumos perdavimas per skyscius ir dujas?
A. Indukcija

B. Silumos laidumas

C. Spinduliavimas

D. Konvekcija

Konvekcija yra Silumos perdavimas per skyscius ir dujas, kai Siltesnés dalelés kyla aukstyn, o Saltesnés leidZiasi
Zemyn, sukurdamos srauta.

4. Kaip vadinamas Silumos perdavimas per elektromagnetines bangas?
A. Indukcija

B. Konvekcija

C. Silumos laidumas

D. Spinduliavimas

Spinduliavimas yra Silumos perdavimas per elektromagnetines bangas, kuriam nereikia jokios terpés, pvz., Siluma
nuo Saulés.

5. Kas yra temperatara?
A. Tario matas
B. Silumos matas

C. Tankio matas

D. Masés matas

Temperatara yra fizikiné savybé, rodanti medziagos Silumos lygj. Ji matuojama Celsijaus, Kelvino arba Farenheito
laipsniais.

6. Kokia yra absoliutaus nulio temperatira Kelvino skaléje?

A.OK
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B. 273 K
C. 100 K
D. -273 K

Absoliutus nulis yra Zemiausia jmanoma temperatara, lygi O Kelvino laipsniy. Tai atitinka -273,15 °C.

7. Koks prietaisas naudojamas temperatiarai matuoti?
A. Termometras

B. Barometras
C. Manometras
D. Aukstimatis

Termometras yra prietaisas, naudojamas temperatirai matuoti. Jis veikia pagal jvairius principus, pvz., skyscio
plétimasi arba elektrinés varzos kitima.

8. Kas yra Siluminé pusiausvyra?
A. Silumos izoliacija

B. Skirtinga temperatara

C. Silumos Zaltinis

D. Vienoda temperatira

Silumineé pusiausvyra pasiekiama, kai dvi ar daugiau sistemy turi vienoda temperatarg ir tarp jy nevyksta Silumos
perdavimas.

9. Kaip Siluma perduodama metaluose?
A. Jonais

B. Branduoliais

C. Laisvaisiais elektronais

D. Molekuléemis

Metaluose Siluma perduodama laisvaisiais elektronais, kurie greitai perduoda Silumine energijg per medziaga.

10. Kuris i$ Siy yra geras Silumos laidininkas?
A. Varis

B. Medis

C. Plastikas

D. Oras

Varis yra geras Silumos laidininkas, nes jis turi daug laisvyjy elektrony, kurie efektyviai perduoda Siluma.
Dailé

1. Kas yra vizualinis jsptdis?
A. Regéjimo pojatis

B. Garsinis pojatis
C. Lytéjimo pojatis
D. Uoslés pojttis



€dITAITM 9 (I gimnazijos) klasé - Biologija, Chemija, Fizika, Daile

Vizualinis jspadis yra regéjimo pojutis, kurj sukelia Sviesa, spalvos, formos ir kitos vizualinés savybeés.

2. Kas yra optiné apgaulé?
A. Realus vaizdas

B. Tikslus vaizdas

C. Apgaulingas vaizdas

D. Nerealus vaizdas

Optiné apgaulé yra vaizdas, kuris apgauna regéjimg, sukeldamas klaidingg suvokimg apie forma, dyd], spalva ar
judéjima.

3. Kas yra optinis menas?

A. Impresionizmas

B. Abstrakcionizmas

C. Menas, naudojantis optines apgaules

D. Realistinis menas

Optinis menas (Op Art) yra meno kryptis, naudojanti optines apgaules ir geometrines formas, kad sukurty
judeéjimo, vibracijos ar kity vizualiniy efekty iliuzijas.

4. Ka reiskia interpretuoti vizualinj jspad;j?

A. Pakartoti jj

B. Suteikti jam prasme

C. Nukopijuoti jj
D. Ignoruoti jj

Interpretavimas reiskia suteikti vizualiniam jsptadZiui prasme, remiantis asmenine patirtimi, Ziniomis ir emocijomis.

5. Ka reiskia improvizuoti mene?
A. Atkartoti tiksliai
B. Kurti spontaniskai

C. Kopijuoti kitus
D. Planuoti iS anksto

Improvizacija mene reiskia kurti spontaniskai, be iSankstinio plano, leidZiantis intuicijai ir karybiskumui vadovauti
procesui.

6. Koks yra ruko vizualinis jspuadis?
A. Spalvotas vaizdas

B. Kontrastingas vaizdas

C. Neaiskus vaizdas

D. Ryskus vaizdas

Rukas sukuria neaisky, miglotg vaizda, sumaZindamas matomumg ir spalvy intensyvuma.

7. Koks yra Siaurés pasvaistés vizualinis jspadis?
A. Tamsus dangus
B. Spalvotos 3viesos danguje
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C. ZvaigZdetas dangus
D. Debesuotas dangus

Siaures pasvaiste sukuria spalvoty gviesy $okj danguje, daZniausiai Zaliy, roZiniy ir violetiniy atspalviy.

8. Koks yra rasos vizualinis jspadis?
A. MaZi vandens laseliai

B. Sausas pavirsius
C. Purvinas pavirSius
D. Dideli vandens lasai

Rasa sukuria mazy vandens laseliy vaizdg ant pavirsiy, ypac¢ anksti ryte.

9. Koks yra Salnos vizualinis jspudis?
A. Slapias pavirgius

B. Balti kristalai

C. Juodas pavirsius

D. Spalvotas pavirsius

Salna sukuria balty ledo kristaly vaizda ant pavirdiy, ypa¢ $altomis naktimis.

10. Kaip S. Geda perteikia augaly motyvus?
A. Realistiskai

B. Fotografiskai

C. Simboliais ir metaforomis

D. Abstraktiskai

S. Geda dazZnai perteikia augaly motyvus naudodamas simbolius ir metaforas, suteikdamas jiems gilesne prasme ir
emocinj kravj.

Refleksiniai klausimai:
- Kokie buvo didzZiausi isStkiai gaminant bioplastika ir kaip juos jveikéte?

- Kaip nataralts daZikliai paveiké bioplastiko savybes ir kokius rezultatus gavo jasy
bandymai?

- Kokie S. Gedos kirybos motyvai jums labiausiai patiko ir kodél juos pasirinkote savo

vitrazui?

- Ka suzinojote apie bioplastiko privalumus ir trikumus, palyginti su tradiciniu
plastiku?

- Kaip galétuméte pritaikyti savo sukurtg bioplastikg kitose srityse ar projektuose?
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